D - 04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM

D - 04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI

ZWIAZANEJ CEMENTEM
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

oR

Przedmiotem niniejsze] szczegolowej specyfikag]
zwiazanych z wgégnani t db

F R

Specyﬂ acie Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robot na drogach wojewodzkich zarzgdzanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszczy.

Wykcnanie:
Lp Opis warstwy Wytrzymalosé | Parametry Grubost KR Miejsce
mieszanki warstwy whudowania
1 Podbudowa pomocnicza C34 018 30 4 Jezdnia,
2 Warstwa mrozoochronna C0.410.5 0/31.5 20 1 Zjazd,
Warstwa ulepszona 1,520 2010 3 Chodnik

ym

Mieszanka zwiazana spoiw
reakcji hydraulicznych.

Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu; wymieszana w sposab zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z
warstw jezdnych na warstwe podoudowy pomocniczej lub podioze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturaine lub sztuczne, a takze z recykfingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

Warstwa mrozoochronna — warstwa zawierajaca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
odzialywania mrozu.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

y 1eszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania dane; cechy, brak wymagania,
CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki

Hsiat it

-M-00.00.00 ,,Wymagamarggome .

ia dotyczace robét podano w

Ogbine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania | skiadowania podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania
0gdine”.

Poszczegdine rodzaje materialow powinny pochodzic ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy opracowaé nowe Badanie Typu zgodnie z norma i ponownie przedstawié

do akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
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Wyroby budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej  specyfikacji  techniczngj  (normy,
Krajowej/Europejskiej Oceny Technicznej, aprobaty technicznej) oraz posiadat wszelkie wymagane przepisami dokumenty (np.
DWU/KDWU, Certyfikat Zgodnosci ZKP/Certyfikat Statosci Wlasciwosci Uzytkowych, Karta Charakterystyki itp.

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg;
* KIruszywo,

s cement,

+ woda zarobowa,

= ew. dodatki,
domieszki.

ek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

1. kruszywo naturaine lub sztuczne,

2. kruszywo z recyklingu,

3. polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporgii kruszyw z a) i b) z doktadnoscia £

5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i warstwy mrozoochronne] z mieszanek
zwigzanych cementem

Wymagania wg PN-EN 13242 dia ruchu kategorii KR1 + KR7

Metoda dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwost kruszywa \t;adania EhnEtN podbudowy
9 13247 pomocnicze] | podbudowy zasadniczej
i warstwy mrozoochronnej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1-4.2 | Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1 Wszystkie frakcje
dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
8331 Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach
po$rednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 kruszywo drobne: kat. GT:NR
uziarnienia kruszywa 9331 kruszywo o cigglym uziamieniu: kat. GTANR
drabnego i kruszywa o
ciaglym uziamieniu
Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Floexaowana Kat. Flsg
maksymaine wartosci 933-3%
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Sloekaoowana Kat. Slss
maksymalne wartosci 93341
wskaznika ksztaltu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cn
zawartosci ziaren o 933-5
powierzchniach

przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
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Zawarto$¢ pylow™ w PN-EN 45 Kat. foexiarowana
kruszywie grubym 933-1
Zawartosé pylow™ w | PN-EN | 46 Kat. foekiaomana
kruszywie drobnym 933-1 *1
Jakosé pylow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na PN-EN 5.2 Kat. LAg Kat. LA
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
| grubego
Odpomosé na scieranie PN-EN 53 Kat. MoeNR
kruszyw grubych 10971
Gestosé ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
rcz.7,8i9
Siarczany PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS; zuzel kawatkowy
rozpuszczalne w kwasie 1744-1 wielkopiecowy: kat. ASiy
Calkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Swr, 2uzel kawatkowy
1744-1 wietkopiecowy: kat. S;
Sktadniki wplywajace na PN-EN §4.1 Deklarowana
szybkos¢ wigzania i 1744-1

twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie

Stafo$é objetosci zuzia PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs

stalowniczego 1744-1,
roz. 19.3
Rozpad krzemianowy w PN-EN 64.22 Brak rozpadu
2uzlu wielkopiec. 17441,
kawatkowym p. 191

Rozpad Zelazawy w zuzlu | PN-EN 64.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,

p.19.2
Sktadniki rozpuszczaine w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych
wodzie 1744-3 przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obeych takich jak drewno, szkfo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazalty | PN-EN 7.2 Kat. SB4
1367-3 i
PN-EN
1097-2
Nasiakliwosé (Jesli PN-EN 732 Kat. W2
kruszywo nie speini 1097-6,
warunku Was2, to nalezy | roz. 7
zZba- dat jego
mrozoodpomosé wg p.
7.3.3 - wiersz ponizej)
Mrozoodpornosé na frakcji | PN-EN 7.33 Skaty magmowe i Kat. F4
kruszywa 8/16 mm 1367-1 przeobrazo-
(Badanie wykonywane tylko ne: kat. F, skafy osadowe:
w przypadku, gdy kat. F1,
nasiakliwos¢ kruszywa kruszywa z recyklingu:
przekracza WAz2) kat. F1o (F2s™) ]
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-

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C.34
Istotne cechy Srodowiskowe| - Zat.C Wigkszost substancii niebezpiecznych okreslonych w

n.C.3.4 | dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
srodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badat czy zawarto$é substancii niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczainych wg odrgbnych
przepisdw

Skréty uzyte w tablicy: Kat. - kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. —wskaznik, wsp. ~ wspolczynnik, roz.

-rozdzial
¥ Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
*)  Laczna zawartost pylow w mieszance powinna sig miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
*+) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

224Cement = - . :

 Naletystosowat cement wgPN-EN 197-1.

222 Wodazarobowa o
by¢ zgodna z PN-EN 1008.

- Woda za‘ro'bowé;' powinna

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
migszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany suzel wielkopiecowy lub popiot lotny pod
warunkiem, ze odpoyviada“\n_fymag_a]niom norm europejskich (PN-EN 450—1, PN-EN 1‘5167_-1, PN-EN 14227-4).
224 Domieszki oo
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezell w mieszance przewiduje sie zaslosowanie Srodkow przyspieszajacych lub opézniajgcych wigzanie, nalezy to
g\{\ggwdnic przy projektowaniu sktadu mieszanki

Za d sta\;'y aterialow odpowiedzialny
“,',W‘ymaan_ia ogolne”.

241, Skladowanie kruszywa ‘ . :
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

242 Skadowanie cementu

Przechowywanie cementu dostarczonego luzem — przechowuje sie w magazynach specjalny'ch”(ibiéfriikééh
stalowych, betonowych, silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaC sig moziiwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
o wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki (dozowanie skiadnikow wagowe, zbiornik na cement,
liczba zasiekow skorelowana z liczba uzytych kruszyw w mieszance),
« przewoine zbiorniki na wodg,
» uldadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

= walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
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= zageszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w migjscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w dokumentacii projektowej, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykanawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

4. TRANSPORT | -
wymagania dotyczace tran:

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i radmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem przewozi sig w zbiornikach {wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas
transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami — cysternami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w spostb zalecony przez producentdw i dostawcdw, nie powodujac pegorszenia ich
walordw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Sposéb wykonama robot powmlen byc zgodny z dokumentacjg projektows. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszym STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4

roboty wykonczeniowe

ed przystapieniem do rob kumentacji proj

Nadzoru:
= ustali¢ lokalizacje robét,
» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdowego wylyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
= usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
» zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzymerem/lnspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inzynierowiflnspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i prébki materialow pobrane w obecnosci Inzynierallnspektora Nadzoru do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki zgodnie z krzywymi przedstawionymi na rys. 1+5,
fosci cementy, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych iflub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych 2rddet i o takich samych wiasciwosciach, jak fe kiore beda
stosowane do wykonania podbudowy lub warstwy mrozoochronng;.

Sklad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymalosc na Sciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1 {H/D = 0.8 -1,2). Klasy wytrzymatoéci przyjmuje sie wg p. 5.5.

Okredlone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlaSciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. NaleZzy okre$lic procentowy udziat skladnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie | gesto$¢ objetosciows. Proporcie nalezy okresli¢ laboratoryjnie fub/i na podstawie praktycznych
do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéw i w tych samych warunkach, spelniajace wymagania
ninigjszych STWIORB.

5.4,1. Uziamienie mieszanki mineralnej :

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac zgodnle rd metodq wg PNEN 933-1. Do analizy StOSU]e
sie zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,25; 0,50; 1,0; 2,0,
40, 56;80; 11,2, 16,0; 22.4; 31,5, 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraC sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dia kazdego rodzaju mieszanki.

101




D - 04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI

ZWIAZANEJ CEMENTEM
100 140 1oq 0
90 10
85
g 80 80 20
£
* 70 // 70 30 'E
¢ 81 3
'ﬁ 60 /r 40 _g
50 ¥ @
E 50 7 -
g 4 4 0 &
g 30 : 70 §
* 2 -~ ,A’ 80
11 1B
10 Ll ,—1‘/ 90
—-—"—'
3 et §
0 100
g .@ ﬂ - - o '3 b ; b ; ;- % @
sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki minerainej (/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
5.4.2 Zawarto$¢ spoiwa

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna byé okre$lona na podstame procedury prOJektowej u'lub
goswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikow. Zawartose spoiwa nie powinna by¢
mniejsza aod minimalnych warto$ci przedstawionych w tabeli 2.

Tabela 2. Minimalna zawarto$¢ spoiwa {cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
20do 80 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloci spoiwa niz podano w tabeli 2, jesli podczas procesu produkeyjnego

stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tabel 5+7 ninigjszych STWIORB oraz za zgodg
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.4.3, Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszance powmna byé okrestona na podstawse procedury prOJektowej wg metody Proctora iflub
dodwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawartos¢ wody nalezy okreslic
zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.4.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek L

Prabki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powmny byé przygotowane zgodme z PNEN 1 3286 50 Probkl
nalezy przechowywat przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem {w komorze o wilgotnosci
powyZzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;.

Nasycanie probek woda odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na sciskanie (system ) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystamu metody badawczej zgodnlej Z PN-EN 13286-41.

5.4.5. Wytrzymalo¢ na Sciskanie

Wytrzyma{osc na sciskanie ckreslone; mleszankl powinna byé oznaczana zgodme z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Wynik wytrzymaloéci na Sciskanie powinien zawiera sig w przedziale danej klasy wytrzymalosci zgodnie z Tabelg 4.
W praktyce wykonawczej dopuszcza sig stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreélonej po innym
okresie piefegnacji, np. po 7 lub 14dn|ach (Re7, Reta).
5.4.6. Mrozoodpomoseé. - :

Wskaznik mrozoodpornosm mieszanki zmazanej cementem okreslany jest stosunklem wytrzymaioém na scuskame

R-% prabki po 28 dniach pielegnacii i po 14 cyklach zamrazania i cdmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie R probki po 28
dniach pielegnacji wedlug pkt 5.4.4.
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Wskaznik mrozoodpornodci g R
Re

Prabki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywat przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpigczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania | odmrazania. Jeden
cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 2 °C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie 0
temperaturze +18 +2 °C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowac $rednia. Wynik badania réznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng
warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie R-% , R: naleZy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z dokiadnoscia
0,1.

5.4.7. Szczelnoéé mieszanki : o o o

Szczelnos¢ mieszanki przed zwiazaniem definivje sie jako stosunek objgtosci ziaren do objgtosci mieszanki
zawierajgcej ziarna i wolng przestrzenie migdzy nimi.

Szczelnos¢ nalezy obliczy¢ w oparciu o ponizszy wzér: C = (ym/100) x (a/yA + b/yB + ¢/yC ...)

gdzie:

o C szczelnose;

e ym  maksymalna gestos¢ objgtosciowa mieszanki w stanie suchym {Mg/m3);

e yA  geslo$c objetosciowa ziaren skiadnika A (Mg/m3);

e yB  gestos¢ objetosciowa ziaren skladnika B (Mg/im3);

e yC  gestosC objetosciowa ziaren sktadnika C (Mg/m3),

* 3 zawartosc skiadnika A w masie mieszanki {%);

¢ b zawartost skladnika B w masie mieszanki (%);

» C zawartost sktadnika C w masie mieszanki (%);

Maksymalng gestosci objgtosciows mieszanki (ym) nalezy okreslic zmodyfikowang metods Proctora wg PN-EN
13286-2.

Gestosc ziaren skladnikow (yA, yB, yC, ...) nalezy okresfic w zaleznosci od wielkosci ziaren zgodnie z norma PN-EN
1097-6 zatacznik A {gestos¢ wstepnie osuszonych ziaren) lub normy PN-EN 1097-7.

Przykiad obliczenia szczelnosci C przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Przyklad cbliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki % masy mieszanki Gestos¢ objetosciowa
ziaren

(Mg/m?)
Kruszywo grube 4/16 mm 50 Pa= 2,69
Kruszywo drobne 0/4 mm 46,5 Poe = 2,65
Cement 3,5 Pec = 2,95
Maksymalna gestos¢ objetosciowa mieszanki zmodyfikowang pa=2,20
metodag Proctora (Mg/m3)

C=1(2,20/100) = (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95} = 0,82

Zgodnie z Katalogami typowych konstrukcji nawierzchni zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwiazanych
cementem do warstw konstrukcji nawierzchni | warstwy mrozoochronnej przedstawia tabela 4.

Tabela 4. Zakresy stosowania dotyczace mieszanek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstw konstrukgji
nawierzchni i warstwy mrozoochronne.

Mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi
Warstwa
Lp. |Rodzaj warstwy | Pedbudowa zasadnicza Podbudowa pomacnicza mrozoochr
onna
KR1-KR2" KR3-KR4" KR5-KR7 KR1-KR2 IKRB-KR4 |KR5—KR7 KR1-KR4
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Warstwa podbudowy
) . pemocnicze] nie wystepuje w
Mieszanki rozwigzaniach
; i‘;‘;ﬁ;ﬁ{‘:m wo |C3 C5/6 c81o ﬁar:rcllponz\‘wa:ytch W -, |c3 56 C1,52
' datalogu dia rategort fuchu
PrégEN1 <BMPa <10 MPa <20 MPa KR1_K9R2 9 <& MPa <10MPa  [<4MPa
14227-

*) W typowych konstrukejach nawierzeaini sztywnych - nie siosuje sig dla kat. KR1-KR3
Uwaga: Okre$lenie ,nie stosuje si¢” oznacza, ze materiat ten nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych w Katalogu dla danej warstwy.

Szczegolowe wymagania dla mieszanek zwigzanych cementem dla warstwy. podbudowy zasadniczej, podbudowy
pomocniczej | mrozoochronnej przedstawiono w Tabelach 5-7.
Tabela 5. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy zasadnicze]

Lp. Wiasciwose Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wq tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.2
14 Dodatki i domieszki wgp.223ip. 224
20 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm’ wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg Iys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
22 Minimalna zawartos¢ cementu | wg tabeli 2
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatost wg tabeli 4
na $ciskanie’?
25 Mrozoodpomosé 20,7
2.6 SzczelnosE mieszanki 208

I Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1i KR2

Tabela 6. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do warstwy podbudowy pomacnicze

Lp. Wiasciwos Wymagania

1.0 Skladniki

1.1 Cement wgp. 221

1.2 Kruszywo wg tablicy 1

1.3 Woda zarobowa wgp. 222

14 Dodatki wgp. 2.2.3

2.0 Mieszanka

2.1 Uziamienie: Krzywe graniczne uziarnienia
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- mieszanka 0/&8 mm” wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu | wg tabeli 2
23 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg tabeli 4
25 Mrozoodpornosé 20,6
286 Szczelnosé mieszanki 20,8

* Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
Tabela 7. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronne]

Lp. Wiasciwost Wymagania dla ruchu KR1 +
KR4
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.1
1.2 Kruszywo wg tabeli 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.2
14 Dodatki i domieszki wgp.223ip. 224
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm") wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka /16 mm wgrys. 3
- mieszanka (/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg fablicy 2
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymalos¢ na sciskanie klasa C15e
(nie wiecej niz 4,0 MPa)

ITMieszanke 0/8 mm mozna stosowad tylko dla ruchu KR1 1 KR2

e ¥ frscy ;i 1.5
Podbudowa lub warstwa mrozoochronna z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoZe jest zamarznigte.

Podioze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacii projektowe] i
odpowiednimi STWIORB.

Jesl warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawic na podiozu tak, aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi ukiadane] warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna
odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody
inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuniete wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera/inspektora Nadzoru.
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Warstwa powinna by¢ wytyczona w sposob umozZliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektows lub
wedlug zalecen Inzyniera/inspektora Nadzeru z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych STWIORE.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej odpowiednic zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdw lub linek do
wyc;enla robot i nig owmng pyc meksze!,wniz co10m

Miesz k@ Krus ywa zwiqzanego cementem o écisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzat w wytwomiach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych cigglosé produkgji i gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna byt wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z PN-EN 14227-1: 2013 Zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce whudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacig i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub rowniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonat o grubosci
np. 20 ¢cm po zageszezeniu, Gdy wymagana jest wieksza grubose, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapic po
odbiorze pierwsze} warstwy przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byC wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych |
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, kidre naleZy kontynuowaé do
osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zageszczenia okreslonego wediug normalnej proby
Proctora, Wartos¢é maksymainej gestosci objetoSciowe] mieszanki CBGM powinna by¢ okresiona na etapie projektowania
mieszanki w celu przyrownywania do gestosci objetosciowej szkieletu CBGM z warstwy. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone
przed rozpoczeciem czasl wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowal roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny
w gomej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla
spoiny poprzecznej.

Qceny zageszczenia dokonuje sie bezposrednio po zageszczeniu na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

W przypadku nawierzchni polsztywnych nalezy wykonaé szczelmy w warstwie podbudowy, zgodnie z KTKNPIP. Nie
e szczelin w odbudowm zasadniczej zm|eszank| zwiazanej cementem w prz adku namerzchm sztywn ch

2 it 5 el i

Warstwa kruszywa zw;qzanego cementem powinna byt natychmiast po zageszczeniu poddana pie egnaq] wedlug
jednego z nastepujacych sposobow:
o skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym EQT/KOT lub aprobate techniczna,
 przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniegj 30
¢m i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

o przykryciem matami lub widkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

o przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

« innymi $rodkami/zabiegami zaakceptowanymi przez inzyniera/inspektora Nadzoru.

N|e nalezy dopuszczac ruchu pOJazdow | maszyn po warstwue kruszywa zwiazane] cementem w okresie od 7 do 10 dni
; mera!lnspektora Nadzoru o

Roboty wykonczenlowe dotyczq prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

o odiworzenie przeszkod czasowo usunietych,

 uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

o roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

 usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

gbine zasady kontroli jakosci robét podanc w D-M-
Badania i pomiary dzieiq sig na:
» badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoruy,
e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzeru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan | pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych iflub badar | pomiardw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
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e pobranie probek,

* zapakowanie probek do wysyiki,

» transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgce] badania,
» przeprowadzenie badania,

ie z badan,

omiary Wykonawcy -~

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w ceiu sprawdzania, czy jakosé
wykonanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB. Wyniki badan beda dokumentowane |
archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac Inzynierowif/inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien byé:

* nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkeji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrobow

budowlanych,

+ dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwosé badar i pomiarow kontrolnych

okreslony w Tabeli 8i 9.

Tabela 8. Czestotliwosé oraz zakres badar przy wykonywaniu podbudowy i warstwy mrozoochronngj z mieszanki

kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba

Lp. | Wyszczegoinienie badar badan . Maksymalna powierzchnia
na dziennej przypadajaca na jedno
dziafce roboczej | badanie (m?2)

1 | Uziamienie mieszanki 1 3000

2 | Zageszczenie podbudowy 2 3000

3 | Wytrzymalosci na $ciskanie 3 probki dziennie

4 | Mrozoodpormnosé Przy projektowaniu, w przypadkach wapliwych,
na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru

5 | Wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

5 Badanie wiasciwosci innych niz uziamienie mieszanki| przy zatwierdzeniu materialu i przy kazdej istotngj
Zmianie jego

wlasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta
oraz w razie walpliwosci co do jakosci
whudowywanej mieszanki.

7 | Grubo$¢ warstwy 2 razy dziennie

Tabela 9. Czestoliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy i warstwy mrozoochrannej z migszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Wys;cz'egolnlenle badan i Minimalna czestotliwosé pomiarow
pomiardw
L. Dla zjazdow, zatok autobusowych
Dla drogi, chodnika, $ciezki rowerowej ’
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km 2 razy
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2 | Réwnosé podiuzna® w sposob ciagly na kazdym pasie ruchu fatq fata dlugosci 4m
diugosci 4m lub metodg roéwnowazng
(plancgrafem)
Réwnos¢ poprzeczna’ 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m tatg dlugosci 2m 2 razy
Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km 2 razy
Rzedne wysokosciowe dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach 2 razy w osi
prostych i co 10m na fukach; w osi jezdni
na jej krawedziach
Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na 1 km 1raz
Grubosé 10 razy na 1 km 1raz

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giownych
tukéw poziomych.

Dopuszczalne tolerancie wobec poszczegdinych cech geometrycznych wykonanej warstwy padano w Tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne tolerancie dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy i warstwy mrozoochronnej z
mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Lp | Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokos¢ warstwy Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od
szerokosci projektowane;.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbiorowi od 0,0
do +10,0 cm.

2 Réwnost podiuzna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643) - podbudowa zasadnicza

+15 mm — podbudowa pomocnicza

+20 mm - warstwa mrozoochronna

3 Rownosé poprzeczna Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.

1643) - podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

+20 mm — warstwa mrozoochronna

Spadki poprzeczne +0,5%
5 Rzedne wysokosciowe -2 ¢m / +1 cm - podbudowa pomocnicza | warstwa
mrozoochronna
-1 cm / +0 ¢m - podbudowa zasadnicza
Uksztaltowanie osi w planie +5cm
Grubo$¢ warstwy £10%

I
i pomiary kontrolne sg Inzynierafinspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos$¢ zastosowanych materiatow i wyrobow budowlanych craz gotowej warstwy speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem probek, wykonaniem badad i pomiardw na migjscu budowy zajmuje si¢ Laboratorium
Zamawiajacego/Inzynier/inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy
decyduje 0 wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

il

b Gt bl £ o i g Wik
W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dia ocenianego
odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapié o przeprowadzenie badan lub pomiarow kontralnych dedatkowych. Badania
kontroine dodatkowe sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
inzynier/inspektar Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odeinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej.

110



D - 04.05.01 PODBUDOWA | WARSTWA MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM

adania i po |arya itrazowe s4 powtorzeniem badan lub pomiardw kontrolnych ilub kontrolnych dodatkowych, co do
ktorych istnigjg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/inspekiora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sig na wniosek strony kontrakiu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywalo badan lub pomiarow
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych wyraza
Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesnigjszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuie laboratorium, ktore
przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

= uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do abrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wrasciwosci Uzytkowych, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, KOT/EQT, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

» ew. wykonac wiasne badania wasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez

Inzyniera/inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptadji

(melr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy | warstwy mrozoochronnej.

Jednostkq obmlarowq ]est m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Qgdlne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 ninigjszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledmane sg wyniki badan i pomlaréw kontrolnych badaf i pomiardw kontrolnych

e e

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie speinigjace wymagan okreslonych w STW|ORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt 6.5 ninigjszych STWIORB), a ich wyniki beda pozylywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowiazany dokonaé oceny wplywu na trwalos¢ lub przedstawic sposob naprawienia wady.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajagcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie speiniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materialy na wiaciwe i wykona prawidlowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkodg w innych,
prawidiowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonanla jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje
s prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robt,

¢ dostarczenie materiatow i sprzetu,
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¢ wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce whudowania,

= dostarczenie, ustawienie, rozebranie | odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
= rozioZenie i zageszczenie mieszanki,

« ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

= pielegnacja wykonanej warstwy,

» przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,

¢ uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

» roboly wykoriczeniowe,

» odwiezienie sprzetu,

» wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami niniejszych

i0

byl
Cena wykonania robot okreslonych niniejszych STWIORB cbejmuje:
o roboty tymezasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
» prace towarzyszace, kiore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

o
PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

1
2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziamowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci
4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

5

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziam o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

6. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy | zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje | wymagania

7. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkgii betonu

8  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-

Deval)

9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Mstody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

10.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czest 6: Oznaczanie gestosci ziam i
nasigkliwosci

11. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci ciepinych i adpornosct kruszyw na dzialanie czynnikdw atmosferycznych - Czedé 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

12.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

13, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosct kruszyw — Analiza chemiczna

14. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3 Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie
kruszyw

15, PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicznie matenatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

16.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 2. Metody okreslania gestosc i
zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

17. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czed$¢ 41: Metoda oznaczania
wylrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

18.  PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym - Czes¢

50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

19.  PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1; Mieszanki zwigzane cementem
20. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w%iwprame waruniow technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z 2016 r., poz. 124, z pozn. zm )

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podanych i potsztywnych. Zafacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 .
4, Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 poz.
266, z pdin. zm.)
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Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

Przedmbtem”r.nme;sze] siczegolowej specyﬁkacn techmcznej (SST) sq wymagama dotyczqce wykonama [ odbloru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy z chudego betonu.

Ustalenia zawar:t'eww ‘nin‘i‘éjsze‘j specyﬂka.ql """""
podbudowy zasadniczej z betonu cementowego.

Migjsce
wbudowania

1 4 1. Podbudowa z chudego betonu jedna lub wie warstwy zag@szczonej miesza

wytrzymalosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej ni 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w iloci od 5% do

7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m3 oraz optymalng ilo$¢ wody, kiory po zakoriczeniu procesu wigzania

osigga wytrzymalo na ciskanie Rzs w granicach od 6 do 8 MPa.

1.4.2. Pozostale okeeslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

_Epdan mi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

Ogolne wymagama do yczqce robotpodano wSST D-M-00.00.00 ,,Wymaganla og()!ne" [1] pkt 15.
2. MATERIALY

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

pozy kiwania

2.1 Zgodno$é materialéw z dokumentacja projektowa | aprobatq techniczng

2,
Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacu prolektowej
lub SST oraz z aprobatq technlcznq IBDlM _

Do produkcu mleszankl betonowe; nalezy stosowac cementy odpowmdajace wymagamom [8] klasy 325 cement
portlandzki CEM |, mleszany CEM II hutnlczy CEM 1l Iub inne zaakceptowane przez Inzynlera

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacjii zgodnej z norma PN-EN 13242. Dopuszcza sig stosowanie

nastepujace rodzaje kruszyw:
o Kruszywo naturaine,
» Kruszywo sztuczne,
o Kruszywo mieszae (A+b+c).

Wymagania wobec kruszywa dla warstwy podbudowy podaje tablica 1.1 (ponizej) [13].
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe |

zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

Kruszyw.

Wiasciwost Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie

Rozdziat / punkt w normie PN-EN 13242 W odniesieniu do zastosowania kruszywa | do PN-EN
do warstwy 13242: 2004
Zwigzane] warstwy podbudowy zasadniczej

41 | Frakcja / Zestaw sit # 124568, ,11.2,16,224,31.5,45 6390 | Tabl. 1
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Frakcia 0/31.5

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80
Ga75
432 Ogdine granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GrcNR Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTeNR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o cigglym uziarnienic wg PN- | GTaNR
EN 933-1
44 Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne wartosci | Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-37
Ksztalt kruszywa grubege — maksymalne wartosci | Slso Tabl. 6
wskaznika ksztaitu wg PN-EN 9334
45 Kategorie procentowe zawartosci ziaren o Chr Tabl. 7
powierzchniach przekiuszonych lub tamanych oraz
ziaren calkowicie zackraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 ZawartoSé pytow ™ w kruszywie grubym wg PN- faekiarowana Tabl. 8
EN 933-1
4.6 Zawartos¢ pytow " w kruszywie drobnym wg PN- faekiarowana Tabl. §
EN 9331
47 Jakos¢ pytow Brak wymaganh -
5.2 Odpornos$e na rozdrabnianie kruszywa grubego wg | LAso Tabl. 9
PN-EN 1097-2
53 Odporno$¢ na Scieranie wg PN-EN 1097-1 MoeNR Tabl. 11
54 Gestost wg PN-EN 1097-6: 2001 rozdzial 7,8 lub 9 | deklarowana -
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6: 2001 rozdzial 7,8 | deklarowana -
lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN Kruszywo kamienne: ASQ,2; Tabl. 12
1744-1 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy: AS1,0
8.3 Catkowita zawartosc siarki wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne: SNR; Tabl. 13
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy: 52
6.4.1 Skdadniki wptywajace na szybkos¢ wiazania i deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Stalos¢ objetosciowa Zula stalowniczegowg PN- | Vs Tabl. 14
En 1744-1: 1998, rozdziat 19.3
64.2.2 Rozpad krzemianowy w ZuZlu wielkopiecowym Brak rozpadu -
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, pkt. 19.1
6.4.23 Rozpad Zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu -
kawalkowym wg PN-EN 1744-1:1998, pkt. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska
3 wg odrebnych przepiséw
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obeych takich jak drewno, szkio,
plastik, mogacych pogorszyé wyrob
koricowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 wg SBia
PN-EN 1097-2
732 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-8, rozdziat 7 (jesli Wh242 Tabl. 16
kruszywo nie spetni warunku WAz42, to nalezy
zbadar jego mrozoodpornoéé wg p. 7.3.3 tab. 1)
733 Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 w PN-EN | F4 Tabl. 18
1367-1 (badanie wykonywane tylko w przypadku,
gry nasigkliwos$¢ kruszywa przekracza WA242
Zal. C pkt | Skiad mineralogiczny deklarowany
C.3d
Zat. Cpkt | Istotne cechy srodowiskowa Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
€34 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
minerainego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych | odpadowych nale2y
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bada¢ czy zawartosé substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wyg odrebnych przepisow

*} badaniem wzorcowym oznaczania ksztaitu kruszywa grubego jest badanie wskaZnika plaskosci

**) laczna zawarto$t pylow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1
[30]
**) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w skiad mieszanki betonowej powinno byé tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelnosé i urabialnosé przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w {12]

Do wytwarzama mieszanki betonowej [ p|elegna<:1| podbudowy nalezy uzywac wody okresionej w [10]
Bez badan {aboratoryjnych mozna stosowac wodociggowa wodg pitna.

2.2.5 Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardmema poprawy whasciwosci betonu i mleszankl betonowsj oraz ograniczenia
zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$t z cementem. Zaleca si¢ wykonaC badanie zgodnosci w
Iaboralonum oraz sprawdzm na odcanku prébnym

Do wypeinlema szczelln W podbudowme betonowej nalezy stosowac speqalne masy zalewowe wbudowywane na gorqco
lub na zimno, wzglednie wkiadkl uszczelniajace, pOSIadajqce aprobate techmcznq IBDIM.

2.2.7 Stal zbrojeniowa .

W przypadku przewidywania zbro;ema piyt betonowych stal zbrojemowa powmna odpowmdaé wymaganiom okreslonym w
[1 0]

Do p|eI¢gnac1| $wiezo u!ozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacie warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg widkniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co naimniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda,

3. SPRZET

qg ne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.

Wykonawca przystepu;apy do wykonanla po udowy 2 betonu cementowego pownmen wykazac sie ‘mozliw

korzystania z nastepujaceqo sprzetu:

» wytwérmi stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci betoniarek,

 przewoznych zbiornikow na wode,

« ukladarek aibo rowniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

» mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;,

» walcow wibracyjnych, zageszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w migjscach trudno
dostepnych.

4. TRANSPORT

i T

Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami lransportu W warunkach zabezpleczajqcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozic cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkladki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentdw.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” 1] pkt 5.
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Konstrukcja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustales podanych w niniejszej specyfikagi oraz z informagji podanych w zalgczniku 1.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;

« roboly przygotowawcze,
» wykonanie podbudowy,
= pielegnacje podbudowy,
* roboty wykonczeniowe.

Nstepne roboty przygotowawcze

Przed przyslqplenlem do robét nalezy, na podstawue dokumentacp prolektowej SST fub wskazar‘n Inzynlera

Zaleca sig korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakre5|e mezbsgdnym do wykonania robot przygotowawczych
5.3.2 Przygotowanie podloza o

Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmlernym zawﬂgocemem i u;emnyml skutkam|
przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustaler dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-
04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3).

Rzedne podioza nie powinny mie€, w stosunku do rzednych projektowanych, odchyler wiekszych niz + 2 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic (wg [10]);

» w gornej warstwie do glebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda | lub |,

o w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

 w nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak

wyzej.

W przypadku wystepowania w podloZu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskainiku roznoziarnistosci nie

wigkszym niz §) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku gruntow dobrze uziamionych (0 wskaZniku réznoziarnistosci wiekszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym
wigkszym niz 35 i niskiego poziomu wad gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczerstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
bezposrednio pod nawierzchnia, dopuszcza sie ukiadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim woZeniu na nim
'warystw poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po ulozeniu papy Iub foli

‘ ,lbetonowej :

Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powmno odpowadac wymagamom [1 0] oraz punktu 2 2 9 niniejszej specyfikacji.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac probne zaroby w celu sprawdzenia whasciwosci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenla gestosci.

5.4.2 Warunki przystapienia do robot :

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5C do 25°C. Dopuszcza sig
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowe] powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania
zahiegdw specjainych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowanla nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu S S

Mleszanke, betonowq o skiadzie zawartym w recepme Iaboratoryjnej, nalezy wytwarzac w wytwormach betonu
zapewniajgcych cigglost produkeji | gwarantujacych ofrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy
przed segregaqm wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe} : e
Whudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac mechanlcznle przy zastosowaniu odpowmdmego
sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roziozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sig reczne whudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu malych robot, w tym o nieregulamych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Whudowanie mieszanki betonowe] odbywa sie za pomocg maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byc
zabezpieczone przed przyczepnoscia betonu (np. natluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny byé przytwierdzone do
podioza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszezanie i zapewniajacy ciaglo$t na zlaczach. Powierzchnie styku prowadnic z
mieszankg betonowa muszg by¢ gladkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewnialo uzyskanie przez podbudowe wymagane] niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych.
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Zdjecie prowadnic moze nastapic nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakoriczenia betonowania piyt w temperaturze
ofoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze ofoczenia nizszej - nie wezesniej niz po uplywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie ukladarka
mechaniczng, ktdra przesuwajac sig formuje piyte podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem slizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5 Zageszczanie mieszanki betonowesj

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksture i polysk, a grube ziama kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnia,

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczyé przed wyparowaniem wody przez pokrycie jeg
powierzchni materiatami wedfug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac przed uptywem 90 min od chwili zakoriczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacii podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wiokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym
w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przediuzyé do
14 dni.

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét wykoriczeniowych naleza prace
zwigzane Z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

* odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandw, ogradzen, nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,

* niezbedne uzupelinienia zniszczonej w czasie robét rodlinnosai, fj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

» roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

» wykona¢ badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkeie 2,

» sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

ie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstaw:a Inzynierowi do akceptacii.

Czeétﬁtliwoéé oraz zakres badar i pomiaraw, ktore naleZy wykonaé podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwoéé oraz zakres badar | pomiarow

Lp. | Wyszczegoinienie badar: | pomiardw Czestotliwosé badan Warlosci
dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wgpkiu2i5
materiatéw, ustalenie sktadu mieszanki towania skladu mie-

szanki i przy kaZdej
zmianie materiatu

2 Badania w czasie rob6t

rzedne podioza gruntowego na 0,1 dhugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka

zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na wg5.3.2
kazdej dzialce roboczej

kensystencja mieszanki betonowej 2razy w czasie zmiany (wg2.2.9
roboczej

wytrzymatosé betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9

zgodnosc utoZenia zbrojenia 115 liczby ptyt wg dokumentacii

projektowe]
3 Badania odbiorcze po wykonarniu

podbudowy

grubosé podbudowy razna kazde 2000 m | odchykka grubosci
diugosci odbieranego [+ 1em,

nasiakliwo$¢ betonu w podbudowie QOdcinka nasigkliwo$¢ wg [10]
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Lub 1 raz zjazd i pkiv 2.2.9
mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie badanie stopnia wg
mrozoodpornosci F150, | {10}
czestotliwosé: raz w
trakcie budowy / seria
12 kostek 10cm
szerokosé podbudowy 10 razyna 1 km odchytka szerokosci
Lub 1 raz na zjazd +5cm
rownosé w przekroju poprzecznym 10razynatkmiw przeswity miedzy latg
punktach glownych a powierzchnig = 12
lukéw poziomych mm
Lub 1 raz na ziazd
spadki poprzeczne W, odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
rzedne wysokosciowe podbudowy na 0,1 diugosci odchylenie + 10 mm
odbieranego odcinka od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
lub 1 raz na zjazd
réwnos$é podbudowy w profilu podtuznym w dziesieciu miejscach | nierdwnosci <
(badania planografem lub fatg 4-metrowa) | na kazde 1000 m 12 mm
diugosci odcinka
lub 1 raz na zjazd
wytrzymatosc betonu w podbudowie w frzech losowo wg
(metoda nieniszczaca lub na probkach wybranych miejscach | [10]
wycietych) na kazdym kilometrze
uksztattowanie osi w planie ¢o 25 m i punktach odchylenie od osi
gtownych tuku zaprojektowanej
< bem
7. OBMIAR ROBOT

".:J‘:éxdﬁostk’qoﬁfma'rqéwq;es m (mefr wa réthy

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywn

Odbiorowi robot zamkajaéyh i uiegajqcych zakrycih podletja]q.

» przygotowanie podioza,
QOdbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej SST.

. PODSTAWA PLATNOSCI

i

TR

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
« gznakowanie robét,
s przygotowanie podioza,
« dostarczenie materiatow i sprzetu,
» wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedlug wymagan specyfikacji techniczne;,
= przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprzetu,

Cena wyonanlamff)bot okreslohs}chpmme]szaa 88T dbe;Fnu;é w
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* roboty tymczasowe, ktore s3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
84 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

* prace towarzyszace, ktdre sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

5. D-04.02.01 Warstwy odsgczajace | odcinajace

8. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

s 3 ahath bt i
Cement. Czes¢ I: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

8. PN-EN 197-1: 2002

9. PN-EN934-2; 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu,
Definicie | wymagania
10.  PN-5-96014:1997 Drogi samachodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cemenioweqo pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania i
badania

11. Kéialog typow konstrtikcu nawierzchni sztyv\}ﬁych., Warsia'\&a 2014
12. WT-4, 2010 Mieszanki niezwigzane
13. WT-5, 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
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D -04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
Kod CPY: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

WSTEP

Pf‘z'ed'r'r'l'io‘t ‘

IORB

ej' speéyﬂkécji‘ té'chh'i‘cih'éj (SS‘I.').:s'q'.'

bdblOI’U Robét Budowlanych st

¥l anowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robét na drogach wojewodzkich zarzadzanych przez Zarzad Drog Wojewodzkich w Bydgoszczy.

obj

rte w nini

Ustalenia zawa

ejsiej 'épecyﬂkacji dotyczq zasad p'rd\}vadzé'riié"rb'bdt 2w qzanyé i.;uykolnywamem podbudowy z
betonu asfaltowego

Lp | Typ mieszanki asfalt polimeroasfakt gruboseé KR Miejsce wbudowania
1 AC22P 35/50 - 10 4 Jezdnia - remont
czgstkowy gleboki

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineraino-asfaltowej dosta gj od prod

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiadajaca sie 2z jedn
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

acych do przejmowania i rozktadania

1.4.2. Podbudowa - giéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jedne; lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineraino-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaitowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineraino-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziamnieniu ciagtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sklad ziamowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
Zostaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu ~ obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN) wg
JKatalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pofsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez doiny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D s 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1412, Wypelniacz — kruszywo, kitrego wieksza Czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany -
kruszywo, kidre sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia minerainego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w Ktrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

- beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
CP

- polimeroasfalt,
MB

- gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

—  kationowa emulsja asfaltowa,

- whasciwosc uzytkowa nie okreslana {ang. No Performance Determined; producent

PO moze jej nie okreslad),
_  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
BR odpowiednie informacie, jednak nie jest do tego zobowiazany),

_ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,
RI
- miejsce obstugi podrdznych.

OopP

ymagania ce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

Og
2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine".
Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych przez Inzynieraflnspektora Nadzoru. W przypadku
wystapienia zmian w materiatach skiadowych {rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana zioza) nalezy postgpowac
zgodnie 2 zasadami okreslonymi w punkcie y PN 108

Rodzaje materialow stosowanych do mieszanki mineralno-asfattowej podano w tabeli 1.
Tabela 1. Rodzaje materiakdw do mieszanki mineralno-asfattowe;

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR 3-4 KR 5-7

1. | Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 4

2. Kruszywo drobne lub o ciaglym WT-1 Kruszywa 2014, tabele 51 6
uziarnieniu D=8

3. WT-1 Kruszywa 2014, tabela 6a
Kruszywo o ciggtym uziarnieniu

4. | Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela /

5. | Lepiszcze .
WT-2 2014 — cze$¢ | pkt 8.2.1.1 Tab. 5, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

6. | Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID 116 Zaiacznik nr9.2.1

Zatacznik nr 9.2.3

7. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

8. Mieszanka mineralnoasfaltowe

WT-2 2014- czesct |
pkt

8.2.1.2 tab. 6 i pkt
8.21.3.tab. 7

WT-2 2014 czesc |
pkt

8.2.1.2 tab. 6 i pkt
8.213.tab. 8

WT-2 2014- czest |
pkt

8.2.1.2 tab. 6 i pkt
8213 tab. 9
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, fo nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] wg WT-2 2014 - cze$¢ | pkt. 8.1, W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy dodatkowo stosowaé sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1 i
Zataczniku nr9.2.3 RID 116

2.1.1. Granulat asfaitowy

Granulat asfaltowy nalezy stosowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz Zataczniku nr9.2.11
Zalgczniku nr 9.2 3 RID /6.

Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz
przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego WWiORB.

21.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego

Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaliowych typu AC P, zalezy od nastepujacych
czynnikéw:

* pochodzenia granulatu asfaltowego,

* jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegéinosci wiasciwosci lepiszcza, wiasciwosci kruszywa i jednorodnosci granulatu,

» [odzaju nowego lepiszcza,

* technologii stosowanej do recyklingu na gorgco (metoda dozowania granulatu na zimno/na goraco).

Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresia tabela 2.

Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
Pachodzenie granulatu granulatem
ACP
ACP Tak
ACW Tak
ACS Tak
ACWMSP Moziiwe
AC WMS W Mozliwe
SMA Mozliwe

Uwaga: Tak - sfruktura mieszanki mineralngj i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowig przeszkody w
zastosowaniu granulatu

Mozliwe - struktura mieszanki minerainej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy mogg, stanowic przeszkode w
zastosowaniu granulatu

Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig przeszkode w zastosowaniu
granulatu

Procentowe zawartosci granulatu asfaltowego okresla sie na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika zastapienia
lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:

BR = (a xb)c

gdzie:

BR ~ wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)], a - zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [%
{m/m)], b - udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],

C — catkowita zawartoé¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].

Tabela 3. Dopuszczalne wartosci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastapienia lepiszcza BR [%] w

Typ betonu asfaltowego przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce metodg

na zimno na goraco

ACP 20 40 (507)
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1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych okreslonych
w Zalgczniku nr 9.2.3 RiD 1/6.

Poniewa? dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wplyw na odpornoséé mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC P o podwyZszonej wartosci wskaznika BR,
odpowiednio do 50% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco, przeprowadzic badania stuzace ocenie odpornosci
tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.

Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzZycie:

- asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowane] mieszance mineraino-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego.

zastosowanie granulatu asfallowego moZe nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad opisanych w
Zataczniku nr 9.2.3 RID /6).

2.4.4.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralnoasfaltowych typu beton asfaltowy do
warstwy podbudowy AC P to musi on spefnia¢ wymagania okresione w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaitowych typu AC P

e . Dokument
Wihasciwosc Wymagania odniesienia
g;(\;\;a(l:rrt]osc materiatow Kategoria FM1 EI;I-EN 13108-8 pkt.

Kategoria Sn
PiK Wartosé rednia temperatury migknienia nie moze by¢

Wiadciwosci wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury PN-EN 13108-8 pkt.

lepiszcza mieknienia nie moga przekraczac 77°C. 4.2

odzyskanego w PN-EN 1310820

granulacie _ Zatacznik A

asfaltowym Kategoria P1s

Pen Wartosé $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
" | Pojedyncze wartosci penetracii nie moga by¢ mniejsze
niz 10x0,1mm.

Jednorodnosé Wymagana jednorodnos¢ okresiona na podstawie Zatacznik nr
dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan 9.2.1RID1/6
okreslonych wiasciwosci

ﬁig?;‘;ffeafﬁ'st;yw .| PNEN 1310820 Zatacznik A

Zalacznik nr9.2.3 RID I/6

Dopuszcza sie dekiarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wczesniejszego zastosowania. W
przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci kruszywa w
granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub mechanicznych,
nale2y przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym przez Zamawiajacego
zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
whasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:

- BR<15% : temperature mieknignia PiK. lub penetracje, - BR>15% : temperature migknienia PiK. |
penetracje.

. Wlasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z polaczenia starych i nowych skladnikow, musza
spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineraino-asfaltowej.
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Wykonawca moze deklarowaé wiasciwosci kruszyw pochodzacych z destrukty na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegdinych warstwach asfaltowych pod warunkiem akeeplacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy
Wykonawca nie bedzie magt pozyskac dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wrasciwosci kruszyw
bedzie mozliwe na podstawie wiasnych badan kruszyw w zakresie jak nizej:

e mrozoodporno$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

» 0dpomo$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 {frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

* grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

* ocena zawartosci drobnych czastek - badanie bigkitem metylenowym wg normy PN-EN 933-0 +A1:2013-07,

* w przypadku granulatu stosowanego do warstw scieralnych z BA (dla drog nizszych kategorii) wymaga sie wykonania

badar mrozoodpornosci w soli na frakcji zgodnie z PNEN 1367-6.
Wyniki badan powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakeji)

_____ ych _

Do uszczelniania polgczen technologicznych nalezy stosowad materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 - czesc |l i tabeli

2.21. Materialy do polaczen technolog

5.
Tabela 5. Materiaty do potaczen technologicznych do warstwy podbudowy
Ztacze podiuzne Zgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek
Warstwa KR 1-7 elastyczne tasmy gruntujacy
podbudowy bitumiczne + $rodek
gruntujacy KR 3-7 Elastyczne tasmy bitumiczne + $rodek
gruntujacy

Podstawg dopuszczenia do wbudowania elastycznych tasm bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczetnienia
potaczen technologicznych sa wyniki badan okreslone wg tabel od 10 do 12 WT-2 2016 - czes¢ |1 w zaleznosci od rodzaju materiatu.

2.2.2. Lepiszcze do skropienia podioza - o _

Lepiszcze do skropienia podioza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i WWiORB D.04.03.01.
2.2.3. Dodatki do-mieszanki mineralno-asfaltowej -~ . .. o oo o

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochadzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkow powinny byé deklarowane. Skutecznosé stosowanych dodatkéw | modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana zgodnie z
PN-EN 13108-1 punkt 4.1,

Zaleca sig stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produkgji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek minerainoasfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w technologii ,na zimno”.

Do mieszanek mineralno-asfaitowych moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli speinia wymagania podane

EN 13108-4 Zalacznik B,

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-00.00.00
Wymagania ogoine”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwana, pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakosé kazdej dostawy kruszywa | wypelniacza musi
by¢ potwierdzona deklaracjq producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty
okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

24.2. Sidadowanie wypelniacza = oo i
Wypelniacz nalezy skfadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do agracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu _ o R _ _ _
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywat zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czese |. Zbiomiki na

asfall modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢ zapewniony system

przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacjg asfalt z dolnych partii zbiomika. Maksymaine temperatury sktadowania asfaltu

drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 w/w wytycznych. Temperatury skladowania asfaitow modyflkowanych powinny by¢

zgodne z zaleceniami producenta.
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244 Skadowanle $rodkaadhezylnego

Skiadowanie $rodka adhezyinego jest dozwolone tylko w oryginalinych opakowaniach producenta w warunkach padanych
zgodnie z zaleceniami producenta.

Skladowanie granulatu asfaltowego powinno odbywat sig w warunkach zabezpieczajacych |

« segregacia — zaleca sig formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 5m,

« zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,

« zawilgoceniem ~ ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,na zimno” obowiazkowe jest skiadowanie granulatu pod zadaszeniem.

Powierzchnie na ktorej bedzie skladowany granulat asfaltowy nalezy utwardzic i uksztaltowad z wyraznym spadkiem
przeciwdziatajgcym akumulacji wody w haldzie.

Podczas skladowania granulaty asfaltowego naleZy postepowat zgodnie z zasadami okreslonymi w Zalaczniku nr 9.2.1
Zalgczniku nr 9.2.2 RID I16.

3.  SPRZET

Ogélne wymagania

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o eyklicznym systemie produkcji mieszanki.

WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakfadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany
przez jednostke notyfikowana, Dozowanie wszystkich skladnikow powinno odbywa¢ sie wagowo, dopuszcza sig objetosciowe
dozowanie srodka adhezyjnego.

W przypadku stosowania granulatu asfaltowego w ilosci odpowiadajacej wskaznikowi BR=20%, wytwérnie mieszanek
mineralno-asfaltowych nalezy wyposazyé w dodatkowy beben, bedacy elementem otaczarki o dzialaniu cyklicznym — metoda

Ukladanie mieszanki powinno odbywaé sie mozliwie najwigksza szerokoscig, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
ukladania mieszanki mineraino-asfaltowej Iub zespolem ukladarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym
umoZiiwiajacym utozenie stykajacych sig warstw asfaltowych na goraco, posiadajace] nastepujace urzgdzenia:

» automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

« plyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia mieszanki,

e urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjnej.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktadaé specjaing maszyna drogowa, z podwojnym zeslawem rozkladajacym do
uktadania dwdch warstw technologicznych w jednej i

Wykonawca powinien dysponowa
i zgodne z wymaganiami réwnomierne skropienie podioza.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoine”. Mieszanki mineralno-asfaltowe
powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robdt, tak aby zapewni¢ ciaglos¢ wbudowania. Podczas transportu [
postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by przewozone pojazdami
samowyladowczymi.

Podczas transportu mieszanki mineraino-asfaltowej muszg by¢é zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mieé temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 - czg$¢ | tab. 42.
Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i wbudowania iepiszczy zawierajgcych takie $rodki,
lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie
nalezy kierowa¢ sie informaciami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywaé tylko tego rodzaju sredkow antyadhezyjnych, ktére nie oddzialja szkodliwie na mieszanki
minerainoasfaltowe. Zabrania sig skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét pedano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

(e
S

trwmmVié p pocze
projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materialow skiadowych MMA i reprezentatywne

probki materiatéw . MMA powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z pkt. 8.1 1 8.2.2 WT-2 2014 - czes¢ | w zaleznosci od kategorii
ruchu.
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W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projeklowania stosowac sig do wytycznych okreslonych w
Zatgezniku nr 9.2.11 Zataczniku nr 9.2.3 RID I/6.

Wykonawca powmien zapewnic, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w peini
tat ¢ i )

Produkqa MMA powmna odbywac sig na WMA a cykllcznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skfadnikow powinno odbywaé sie wagowo, dopuszcza sie objetosciowe dozowanie
srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji MMA nalezy:

« stosowac sie do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 8.2.2 RID 1/6.

» przekazywac Inzynierowi/inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze ilo$¢ zadozowanego granulatu

asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzynieraflnspektora Nadzoru Badaniem Typu.

Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 czgsé |
(Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankg MMA zaleca sie whudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze miec miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwomi lub od kilku producentéw, to nalezy zapewnic
ypu | wymiaru mieszanki oraz speinienie wymagan dokumentacji projektowej.

dnosé

Podloze pod warsiwe wigzaca z MMA powinno byc:

* nosne i ustabilizowane,

» czyste, bez zanieczyszezen lub pozostatosei luZnego kruszywa,

+ wyprofilowane, rowne i bez kolein,

+ suche — dot. podteza asfaltowego / dla podioza z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie dopuszcza sig
podtoze o odpowiednie] wilgotnosci,

» skropione emuISJq asfaltows lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw, oraz spefnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2
2016 - czesc II.

Padioze pod warstwy asfaltowe powinno spelniaé wymagania okreslone w tabeli ponizej. Jezeli nierownosci poprzeczne sg
wigksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podioza pod warstwy asfaltowe watowane, nalezy odpowiednio wyréwnat podioze
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyrdwnawczej.

Tabela nr 6. Dopuszczaine wartosci odchylen rownosci podiuznej i poprzecznej podoza pod warstwe podbudowy

Dopuszczalne wartosci odchylen
rOWNOSCi
Klasa drogi Element nawierzchni podiuznej i poprzecznej
podtoza pod warstwe
padbudowy [mmj]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
GP wigczenia i wylaczenia, jezdnie tacznic, utwardzone | 12
pobocza
Gz Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczenia i 15
' wylaczenia, postojowe, utwardzone pobocza
téiir?g;?cel Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 18
Ziazdy, zatoki do ruchu i postoju pojazdéw

Brzegi krawgznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ poaczone z MMA za pomocq
materiatow wymienionych w pkt 2.2.1. mmejszych WW|ORB Iub gorqcego asfaitu

531 Poﬁczaﬂiamﬁdzywarsmm L Bl et SR P EEE R

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzalezmone od zapewnlenla po!qczenla m|edzy warstwamr oraz lCh
wspdipracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywolanych ruchem pojazdow.

Zapewnienie polaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podioza, na ktorym beda uktadane
kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wiasciwego wykonania skropienia. Podloze nalezy
przygotowac zgodnie z WWIORB D.04.03.01.

Skropienie emulsja asfaltowgq ma na celu zwigkszenie sity polaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomiedzy warstwanmi,

Do skropien nalezy siosowat rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami
okreslonymi w WWIORB D.04.03.01.
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Warstwa nawierzchni z MMA powinna byé ukladana w temperaturze

» podloza nie mnigjszej niz +5°C,

« temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mnigjszej niz 0°C (dopuszcza sig do -3°C po
uprzednim uzyskaniu zgody InZyniera/Inspektora Nadzoru).

_Nie dopuszcza si uk!adar;na MMA podczas o adow atmosferycznych i siinego wiatru prze

R T gl BT

prqdkoéc 16m/s
«z@g;;f:

3

Transport MMA powmlen odbywac sie zgodnie z wymaganlaml podany i w pkt.
MMA powinno odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 - czesc il.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:
« umozliwialy ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka fub dwoma rozktadarkami pracujacymi obok
siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1, WT2 2016 — czesc |1); w przypadku przebudow i remontéw o dopuszczonym
ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu ,
» dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralnoasfaltowa jest wbudowywana jednego
dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

« organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywat w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych w pkt. 5.4.
Temperatura otoczenia moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe).

W przypadku stosowania mieszanek mineraino-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury mieszania
(mieszanki na cieplo) | wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Ukladarka powinna byc stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byly zawsze
gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.

Podczas rozktadania grubo$t wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w
osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczane walcami drogowymi o charakterystyce
zapewniajacej skutecznost zageszczania, potwierdzong na odeinku probnym.

Po wykonanej warstwie podbudowy powinien odbywat sie wyltacznie ruch pojazdow zwigzanych z ukladaniem nastgpne
warstwy.

Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapic po jej schiodzeniu do temperatury
zapewniajacej jej odpornosc na deformacie trwate.

W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaC zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego polgczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka wapiennego (wg.
pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — czes¢ |I).

Polgczenia technologiczne powinny byé wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1 niniejszego
WWIORB, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czes¢ Il. _ &
5.8.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do zlaczy. S
5.8.1.1. Wymagania wohec wbudowania elastycznych taém bitumicznych

Krawedz boczna zlacza podiuznego winna byé uformowana za pomocy rolki dociskowej lub poprzez obcigcie nozem
talerzowym.

Krawed? boczna zlgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umoZliwiajgcych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny byt czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorace przy zimnym', krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy
zagruntowa¢ Sradkiem gruntujacym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgeza na 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy podbudowy. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.
5.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w
iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okolo 1,0 gicm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w migjscach niedostepnych.
5.8.2. Sposob wykonania ztaczy

Wymagania ogbine:

» ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

e 7tacza podiuznego nie mozna lokalizowac w $ladach kdf,

» zlacza podtuzne w konstrukgji wielowarstwowej nalezy przesungé wzgledem siebie w kolejnych warstwach

technologicznych o co najmnigj 30 cm w kisrunku poprzecznym do osi jezdni,
+ ztgcza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym poziomie.
A Metoda rozktadania ,,gorgce przy gorgcym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.1
WT-2 2016 — czesé I,

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do zlgczy.

B. Metoda rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,gorace przy zimnym® stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powodow konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych - nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 - czese Il.

C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej

Zakoriczenie dzialki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregularnej,
szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego podioza w rejonie planowanego
Zacza.

Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obniZenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pilg tarczowa zimnej krawedzi dzialki.

Zakoriczenie dzialki roboczej wykonuje sie prostopadile do osi drogi.

Krawedz dziatki robocze;j jest rownoczesnie krawedzia poprzeczna ztacza.

Zigcza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmnigj 3 m w kierunku podiuznym do osi jezdni {dotyczy podbudowy uktadane] w dwoch oddzielnych
operacjach technologicznych).

D. Sposéb wykonywania spoin

Spoiny wykonuje sig z uzyciem materiatow wymienionych pkt 2.2.1. iub asfaltu.

llos¢ lepiszcza do spoin powinna wynosi¢ ok 1,5 kg/m?,

Materiat powinien by¢ nanoszony mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jego rozprowadzenia na bocznej
krawedzi.

g y podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 ~ czesé ||
Po wykonaniu warstwy podbudowy o jednosironnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic wyzej polozong krawedz boczna,
Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchnig odsadzki poziomej nalezy zabezpieczyé przez pokrycie goracym asfaltem wilosci:
— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2
- krawedzie zewnetrzne -4 kgim?,
zgodnie zrys. 1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesé II.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu {przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia
krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Zamawiajacym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Badania mieszanki mineraino-
asfaltowe] nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1. WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 7, 8, 9 w
zaleznosci od kategorii ruchu).

Badania i pomiary dzielg sie na:

+ badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wlasnego nadzoru

» badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiardw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badah i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych iflub badan i pomiardw arbitrazowych.

Badania obejmuija;

» pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysylki,

* transport prébek z migjsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

= przeprowadzenie badania,

a jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiarow w celu sprawdzania czy jakosé
wykenanych Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoécia, zgodnie z obowiazujacymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czestotiiwoscia gwarantujacq zachowanie wymagar
dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIORB. Wyniki badaf beda dokumentowane i archiwizowane przez
Wykonawceg. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywaé Inzynierowi/inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan | pomiaréw Wykonawcy powinien:

» by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zakfadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow i wyrchow

budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy do uszczelnien, itd.,
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« dla wykonane] warstwy byé nie mnigjszy niz okreslony zakres i czestolliwo$¢ badan i pomiaréw kontrolnych okreslony w
tab. 7.

» Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykenywaniem nawierzchni:

» pomiar temperatury powietrza,

e pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

e ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe],

» wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykenanych warstw,

e pomiar spadku poprzecznego poszczegéinych warstw asfaltowych,

 pomiar rownosci warstwy podbudowy,

« pomiar rzednych wysokosciowych | pomiary sytuacyjne,

» badania zageszczenia warstwy | zawarto$ci wolnej przestrzeni,

» pomiar sczepnosci warstw asfaltowych (dotyczy podbudowy uktadanej w dwoch oddzielnych operacjach
technologicznych)

» ocena wizualna jednorodnossi powierzehni warstwy,

« ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy podbudowy

przestrzeni w warstwie

referencyjnej do rzeczywistej

Lp. | Badanacecha Metoda Czestotliwost
1. Zageszczenie MMA oraz . . e | . .
zawartosé wolnych Poréwnanie gestosci objetosciowe) 3 razy na kilometr kazdego pasa

ruchu,

2. Sczepno$¢ warstw Metoda Leutnera - 3 razy na kilometr kazdego pasa
asfaltowych dla drég KR ruchu,
4-7

3. Grubosé (grubosci nie rzadziej niz co 50 m
poszczegoinych warstw i Rzedne wysokosciowe,
grubos¢ pakietu warstw Przymiarem na wycietych probach | 3 razy na kilometr kazdego pasa
asfaltowych) ruchy,

4. Réwnos¢ podtuzna

4.1. | Wszystkie klasy drog

4 metrowa tatg i klinem

- kazdy pas uktadania warstwy w
sposdb ciggly

3. Rownoséé poprzeczna

- 2 metrowa tatg i pochylomierzem

- kazdy pas ukiadania warstwy w
sposdb ciagly - nie rzadziej niz
cobm

6. Spadki poprzeczne

- 2 metrowa latg i pochylomierzem

50 razy na 1 km dodatkowe pomiary w
punktach gtownych tukéw poziomych

7. Szerokos¢ warstwy

Tasma miernicza

- pomiar ¢o 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych

Badania i pomiary kontroine sg zlecane przez Inzynier

e

alfnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakost

1

zastosowanych materiatéw i wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczetnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okresione w kontrakcie.
budowy =zajmuje sie Laboratorium

Pobieraniem  probek,

wykonaniem  badafh |

pomiarbw  ha  migjscu

Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje

W wypadkh uznania, ze jeden wynikow badan lub pomiaréw kontr

i

anych nie jest reprei

G

T

entatywny dla ocenianego

odeinka budowy, strony kontraktu moga wystapic o przeprowadzenia badan lub pomiardw kontrolnych dodatkowych. Badania
kontrelne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium Zamawiajacego.
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Strony Kontraktu decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka budowy tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
Jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek i ini C mniefszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Badania i pomiary arbitrazowe 53 powtorzeniem badan Iub pomiaréw kontralnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do
ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje
bezstronne, akredytowane laboratorium | kiore nie wykonywalo badar lub pomiarow kontrofnych, przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badar i pomiarow arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor
Nadzoru po wczesniejsze] analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, kiore przeprowadzi badania Iub
omiary arbifrazow

rzed przystapieniem do robt Wykoihaﬂv;ca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ékcépfééj a
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé materiatow
skiadowych.

6.7.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpu g
Badanie polega na wykonaniu ekstrakgji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1 z probki pobranej z mieszanki mineraino-
asfaltowej.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineraino-asfaltows] nalezy oceni¢ na podstawie:
- wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci Sredniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej
drogi dla danego typu MMA i dane; warstwy asfaltowej) z dokladnoscia do 0,01 %,
- wielkosci odehylki obliczonej dla pojedynczego wyniku {prébki) z doktadnoscig do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowaé jednoczesnie (oba podiegajg ocenie fakosci MMA).
Odchytka jest to roznica wartogci bezwzglgdnej pomigdzy procentowq Zawartoscig lepiszcza rozpuszczainego uzyskang z
badar laboratoryjnych a procentows zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu (%).
Tabela 8. Dopuszczaine odchylki do odbioru dla wartosci $rednigj policzonej 2 doktadnoscia do 0,01 %

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej ; % j
Oceniany parametr AC
KR3+KR7 KR1+KR2
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczainego S
~ niedomiar 0,15 0.20
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego S
— hadmiar 0,20 0.20

Tabela 9. Dopuszczalne odchylki do odbioru dia pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1 %

Wielkos¢ odchylki dia pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC
KR1+KR7
Z_awarto_é(: lepiszcza rozpuszezalnego S - 03
niedomiar '
Zawartost lepiszcza rozpuszczainego S - 0.3

nadmiar
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W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dia wartosci éredniej i dla pojedynczego wyniku w
zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszezalnego nalezy postepowat zgodnie z Instrukeja DP-T14 Ocena jakosci na drogach
krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe. _
6.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg

12697-2.

Jakoéci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odehylki obliczonej dla wartosci $redniej (srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z dokladnoécia do 0,1 %

- wielkosci odchylki obliczonej dia pojedynczego wyniku (probki) z dokladnoscia do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostalych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest to roznica wartosci bezwzglednej pomigdzy procentowg zawartodcig ziaren w wyekstrahowanej mieszance
mineralne; uzyskana z badart laboratoryjnych & procentowg zawartoscia ziaren w mieszance minerainej podang w Badaniu Typu
{%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziamienia podano w tabeli 10.

Tabela 10. Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez sito #, | Odchylki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, % | Odchytki dopuszczaine dia
mm wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7
0,063 2,5 3,0 1,5
0,125 4 5 20
2 5 6 3,0
D/2 lub sito 6 7 40
charakterystycze
D 7 8 50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego | wypetniacza powinny by spetnione jednoczesnie.

W przypadku przekroczenia wiglkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie uziamienia nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcig DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje sig potracen - nalezy je spetnic wg wyZzej wymienionych
wymagan. _
6.7.3. Zawartost wolnych przestrzeni wmieszance MMA 0

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza sig zgodnie z PN-EN 126978.
nie moze przekroczyé wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 7, 8, 9 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.7.4. Pomiar grubo$ci warstwy wg PN-EN 12697-36 e T

Grubosci wykonanej warstwy naleZy okreslat na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych
wiertnica mechaniczna) lub metoda elektromagnetyczng z czgstotiiwoscia okreslong w tab. 7. Sposéb oceny grubosci warstwy i
pakietu warstw nalezy dokonat zgodnie WT-2 2016 - cze$¢ I pkt 8.2 Instrukejg DP-T14 pkt. 2.3.

Grubosci warstwy nalezy ocenié na podstawie wielkosci odchyiki obliczonej dia:

— pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,

— wartosci $redniei ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i wartosci Srednie] pomiardw pakietu warstw

asfaltowych.

Odchylka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralnoasfaltowych jest to procentowe

przekroczenie w doi projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukgji DP-T14- cze$¢ | z doktadnoscig
do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

— grubosci warstwy moze wynosié 0+10% grubosci projektowane].

— pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% gruboéci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1cm.

Wartosé $rednia ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz wieksza w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzehni,
“ W przypadku przekroczenia wartosci dopuszezalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T

6.7.5. Wakaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik €4 .. =

Wskaznik zagqszczenia warstwy héleiy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczone warstwy‘z czeéioécia podaﬁqw
pkt 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza sig¢ za zgoda Inzyniera/lnspektora Nadzoru

132



D - 04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Metoda referencyjna jest badanie na prébkach
wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde Zyczenie Inzyniera/inspektora Nadzoru w migjscach
watpliwych przez niego wskazanych.

W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena
jakosci na drogach krajowych. Czesé | - Roboty drogowe.

6.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestosé mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartosé wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic sig w granicach dla KR 1-2;
3,09,0%, dla KR23: 3,0-8,0%. Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzaé z czestoscia podang w pkt. 6.2, tab. 7.
6.7.7. Wytrzymatoé¢ na $cinanie polaczen migdzywarstwowych. : . R

Badanie sczepnosci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,Instrukcjq laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera | wymagania
techniczne sczepnosci. 2014". Wymagana wartos¢ dia polaczenia — wg tabeli nizej - kryterium nalezy speini¢. Dopuszcza sie tez
inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150£2mm.

Potaczenie migdzy warstwami; wytrzymatosé na $cinanie, na prébkach @
150 mm (@ 100 mm), MPa
Sposéb — -
postepowania , wyrownanie- . clenka warsiwa
éc;efaln§; geosiatka- wigzgca- podbudowa; Scieralna-
wigzaca wigzaca podbudowa | podbudowa wigzaca/scieraina
bez potracen = 1,0 21,0 = 0,7 20,6 21,39
z potraceniami 0,9 0,9 0,6 0,5 1,2
nie do adbioru < 0,8 £ 0,8 < 0,5 < 0,4 <1,1

a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b} Jesli padbudowa skiada sie 7 kilku warstw asfaltowych

¢) Nie dotyczy, jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie écieralne] przekracza 14%

. . Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdzac zgodnie z czesto$cia podang w pkt. 6.2. tab. 7.
6.7.8. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego. = - - o S
Wymagania dia temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 ~ czesé |. Dia lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy konfralowac nastepujgce whasciwosei:
- temperature migknienia,
- nawrdt sprezysty — dot. polimeroasfaltow

Czestos¢ oraz zakres badan | pomiarow - e :
B Czgstos¢ oraz zakres badari i pomiarow podana na warstwie podbudowy podano w tabeli 7.

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 85% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100% wykonanych pomiardw szerckosci
wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancig + 7¢m.

6.8.3. Rownoé¢ podiuzna i poprzeczna warstwy podbudowy

6.8.3.1. Ocena rownosci podiuznej warstwy podbudowy

Do oceny rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich Klas technicznych, nalezy stosowac
metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwiekszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyezna linia laczacy spody kélek jezdnych urzadzenia a
mierzona powierzchnig warstwy [mm].

Pomiar rownosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzehni nalezy wykonaé w sposdb ciggly z uzyciem faty i klina.
Blugosc faty w pomiarze rownosci podiuznej powinna wynosic 4 m.

Wymagana rownos¢ podluzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy
zostaly podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczalne wartoéci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci
podiuznej warstwy podbudowy [mm]
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Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,

wigcznie | wylaczenia, 9
jezdnie tacznic utwardzone
pobocza

GP

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wiaczenia i wytgczenia, postojowe, 12
jezdnie lacznic, utwardzone
pobocza

G2

Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdow

L, D, place, parkingi, zjazdy,
zatoki

Pomiar rownosci podiuznej nawierzchni metoda laty i klina

Pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o diugosci 4 m) i kiina nalezy wykonywaé jedynie w
miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego (stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary réwnosc podiuzne] z
wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podiuznej elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadiej do
powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy wykonywaé w sposdb ciagly (poczatek kazdego pomiaru fatg w miejscu zakofczenia
poprzedniego pomiaru). Kiin nalezy podkiadaé pod late w miejscu, w ktorym przeswit jest najwiekszy (najwieksze odchylenie
rownosci). Wielkos¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na Klinie podiozonym pod fate. Zasady oceny wynikow
pomiaru jak w tabeli 11.

6.8.3.2. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingow nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu faty i Klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Qdchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglost (przeswit) pomiedzy
teoretyczng lata (0 diugodci 2m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancjg +15%.
Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci porzecznej warstwy podbudowy nawierzehni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ faty w pomiarze réwnoéci poprzecznej powinna wynosic 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie
rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odehylen dla warstwy podbudowy

Dopuszczaine wartosci odchylen
: . , rOWNOSCi
Klasa drogi Element nawierzchni poprzeczne] warstwy podbudowy
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe,
wigczenia i wylaczenia, 9
GP L :
jezdnia igcznic, utwardzone
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G.Z wigczenia i wytaczenia, postojowe, 12
’ jezdnie facznic, utwardzone
pobocza
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Wszystkie pasy ruchu i
powierzchnie przeznaczone do 15
ruchu i postoju pojazdow

L, D, place, parkingi, zjazdy i
zatoki

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dtugosci 2 m) i kiina nalezy wykonywac jedynie w
migjscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary rownosci
poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywac z krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru fata powinna leze¢
prostopadie do osi drogi i w ptaszczyznie prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.

Kiin nalezy podidadaé pod late w miejscu, w ktdrym przeswit jest najwiekszy (najwieksze adchylenie rownosci). Wielkos¢
przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie W|docznej na klmle podtozonym pod iate Zasady oceny wymkow podano w tabeli 12.
6.8.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przyiozenlu faty i pomlar przeswnu Klinem iub pomiar profilografem laserowym. Spadkl poprzeczne
warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny byt zgodne ze spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.

Wymaga sie, aby co najmnigj 95% wykonanych pomiarow nie przekraczalo przedzialu dopuszczainych odchylen. Dla
100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na iukach powinny byé zgodne 2

Rze,dne wysokoscrowe warstwy podbudowy powmny byc mierzone W przekrolach co 10m w osi i na krawgdznach ;ezdnl
Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacp
6.8.7. Ziacza podiuzne i poprzeczne
Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej prostopadle do osi dragi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
- zlacza poprzeczne powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmnigjo 3 m,
- zlacza podiuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o
co najmnigj © 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ zigcza podiuznego w $ladach k. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien byC jednorodny, bez mlejsc ,,przeasfaltowanych” porowatych luszcza_cych sig |
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 Wymagania ogdine”.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa | WWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ninigjszej WWIORB
daly wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledmane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiardw konfrolnych

bit h

do wyznaczonych odcinkow czesciowych

St th ety e st at e i £t i T e S CRATRERE 3 OBABCTALC BRI gt
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materlak‘)w i robét (nie speiniajace wymagan okreslonych w
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba Ze na wnicsek jednej ze stron kentraktu zostang wykonane badania lub pomiary
arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIORB), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany
dokonat oceny wplywu na trwalos¢ konstrukgji nawierzchni i przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie
ceny kontraktowej — naliczenie potrace wedlug zasad okreslonych w instrukcji DP-T14 Ocena Jakoéci na Drogach Krajowych.
Czes¢ | Roboty Drogowe.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode  Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody InZyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach WWIORB zostang odrzucone.
Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materialow nigspeiniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych,
prawidiowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny byc ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

b 5 Al

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
& oznakowanie robot,
= dostarczenie materialow i sprzetu,
« opracowanie recepty laboratoryjnej,
» wykonanie proby fechnologicznej i odcinka prdbnego,
o wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltoweqo i jgj fransport na migjsce wbudowania,
» posmarawanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
o rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
» uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujgcym i przymocawanie tadm bitumicznych,
» posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
= przeprowadzenie pomiardw i badant wymaganych w specyfikacji technicznej,
* odwiezienie sprzetuy,
arstwy zgodnie z wymaganiami niniejsz

Cena wykonania robot okreslonych ninigjszymi WWIORB obejmuje:

« roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu |
53 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

e prace towarzyszace, kiore s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

;lg.ﬁPRZEPISY ZWIAZANE

.

........

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

2. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

3. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

4, PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

5. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikac)i asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

8. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek biturnicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

7. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uprosz¢zonego opisu
petrograficznego

8. PN-EN 932-6 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: WyposaZenie podstawowe i wzorcowanie

9. PN-EN 933-1 Badania gecmetrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda przesiewania
10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
12. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosdci ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

13. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosdei kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

14. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosdci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania bigkitem
metylenowym

15. EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 10: Ocena zawartos¢ drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy {przesiewanie w strumieniu powietrza)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
17. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
18. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Cznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza

19. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5: Cznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

20. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 6

21. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek minerainoasfaltowych na goraco - Czes¢ 1
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

22. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego
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23. PN-EN 12897-3 Mieszanki minerano-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czesé 3:
Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

24, PN-EN 12697-4 Migszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorace — Czesc 4.
Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

25. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralnc-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czest 5:
QOznaczanie gestosci

26. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco ~ Czest 6:
Oznaczanie gestosci objetosciows; metoda hydrostatyczng

27. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgeo - Czesé 8.
Qznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

28. PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 10:
Zageszczalnosé

29. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badar mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgeo - Czesc 11
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

30. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

31. PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 17;
Ubytek ziaren

32. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych na goraco — Czgsé 18;
Splywanie lepiszcza

33. EN 12687-20 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 20:
Penetracja probek szeciennych lub Marshalta

34, PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 22:
Koleinowanie

35. PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineraino-asfattowych na goraco - Czesé
23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

36. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraeo — Czesc 24:
Odpornosé na zmeczenie

37. PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineratno-asfaltowych na gorgeo - Czese 25;
Penetracja dynamiczna

38. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgeo — Czesé 26.
Sztywnose

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralng-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco ~ Czesé 27;
Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc 28
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

41, PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
29: Pomiar probki z zageszczone] mieszanki mineralno-asfaltowe;

42. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czest 30:
Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

43. PN-EN 12697-31 Migszanki mineraino-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeséé 31;
Probki przygotowane w prasie Zyratorowe;

44. PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czest 33:
Przygotowanie probek zageszczanych walcem

45. PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badart mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czesé 35:
Mieszanie laboratoryjne

46. PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo ~ Czesé 38;
Podstawowe wyposazenie i kalibracja

47. PN-EN 12697-40 Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czeéé 40;
Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na gorgco — Czesé 42;
Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

49. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

50. EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badar - Czesé 1: Dozowanie | poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa
51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralnoc-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie typu

lieszanki mineraino-asfaitowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkgji

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskie] z dnia 2 marca 1999 r. w spraw wa w technicznyc ,jaklmm
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016 1. poz. 124, z pozn. zm.}

2. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

1.
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3. WT-2 2014 - czeét | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaitowe na drogach

krajowych.

4. WT-2 2016 — czest || Wykonanie warstw nawierzehni asfaltowych. Wymagania techniczne.

5. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera | wymagania

techniczne sczepnosci’ Politechnika Gdarska 2014.

8. Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ I-Roboty drogowe.

7. Projekt RIB I/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu. Zadanie 2. Recykling na gorgco. Zalacznik nr9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zalaeznik nr 9.2.3
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